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1 LERNZIELE

e Einrichten der Toolchain

e Kennenlernen von ColDE

e Laden und Erstellen von Projekten

e Kennenlernen des Evaluation-Boards

e Kennenlernen der Debug-Mdglichkeiten

2 BENOTIGTE MATERIALEN

e STM32F4-Discovery Board

e USB-Kabel (A auf Mini-B)

e ColDE (Vers.:1.7.5 )

e ARM-C-Compiler

e Projektdatei: Tut0O0 - Setup.rar

e (eventuell ST-Link USB Treiber = en.stsw-link009.zip)
o (evtl. STM32F4xx User Manual)

Alle benétigten Installer findest du hier zum Download (Achtung!*).

Das benétigte Projekt findest du hier zum Download.

3 ERSTELLEN EINES NEUEN PROJEKTES

Die Toolchain wird eingerichtet. Ein neues Projekt stm32f4_ex0a wird erstellt.

1. Installiere ColDE. Folge dazu den Anweisungen des Installationswizards.

2. Installiere den GCC Compiler ARM-C-Compiler. Folge dazu den Anweisungen
des Installationswizards und notiere den Installationspfad.

3. Starte ColDE und gib im Menu unter “Projekt/Select toolchain Path” den Pfad der GCC-
Installation an. Hier muss der Pfad zum “Bin-Verzeichnis” eingetragen werden also z.B.
“C:\Program Files (x86)\GNU Tools ARM Embedded\4.7 2012qg4\bin\”

Po=== N
) Select Toolchain Path I&I

Toolchain Path: ( the directory where "arm-none-eabi-gcc.exe"existed )

C:\Program Files (x86)\GNU Tools ARM Embedded\4.7 2013g3\bin Browse

——
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* Um die ColDE und den ARM Compiler zu downloaden muss du dich in einem Browser befinden! Hier reicht dann ein einfacher Klick auf die
Datei.


https://extranet.berner-mattner.com/projects/EC_B01/Documents/04_Tutorials/03_Installer
https://extranet.berner-mattner.com/projects/EC_B01/Documents/Forms/AllItems.aspx?RootFolder=%2Fprojects%2FEC%5FB01%2FDocuments%2F04%5FTutorials%2F02%5FCode%2FSW%5FEMF01%20%2D%20Setup&FolderCTID=0x0120003BC89185A1F9A244A0F92B72F47D526C&View=%7b742CE86E-373E-4219-9BC7-1E78AB33C6A1%7d
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4. Llade und installiere den USB-Programmierer “ en.stsw-link009.zip" fiir das STM32F4-
Discovery. Diesen findest Du unter folgendem Pfad:
/.../04_Tutorials/03_Installer/STM_Board_USB_Driver

5. Verbinde das Eval-Board und den PC mit Hilfe des USB-Kabels. Beim ersten Anschluss ist
es moglich, dass der Treiber nicht automatisch aktualisiert wird. In diesem Fall wird im
Geratemanager neben dem ST-Link/V2 ein gelbes Ausrufezeichen angezeigt. Um dies zu
beheben klicke mit der rechten Maustaste auf den ST-Link/V2 und lasse den PC Uber
,Treibersoftware aktualisieren” automatisch nach aktueller Treibersoftware suchen.

6. Erstelle nun ein erstes Projekt.
a) Starte ColDE und wiahle auf der Startseite den Punkt ,, Browse im Repository”
b) Wahle den CPU Hersteller ,ST“

&%) welcome £, Repository 2

S'I:ep 1 Select Manufacturer

ARM
Atrnel

Energy Micro

Freescale

Holtek

c) Wahle die CPU -> “STM32F407VG”. Die findest du unter der ,Cortex M4 Family“.

S5TM32F4x(Cortex M4 Family)

QoRG, 5TM3I2FA0TIG
ETIM32ZF077G
ST RG, STM32F417VE
STM32F050E, STM32F4050G
STM32F05VGE, STM32FI052G
STM32F407IE, STM32F407VE
STM32F077E, STM32F4150G
STM32F415VG, STM32F4152G
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* Um die ColDE und den ARM Compiler zu downloaden muss du dich in einem Browser befinden! Hier reicht dann ein einfacher Klick auf die
Datei.
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d) Da wir unter anderem eine LED blinken lassen wollen, bendtigen wir die Libraries fiir
hierfir die Kompo-

die GPIO (General Purpose Input/Output) Kontaktstifte. Wahle
nente GPIO unter Peripherals.

[ CMsIsSBOOT CMSIS BOOT for STM32F4x series Avgilable
= PERIPHERAL
=0 [0 RCC Reset and clock control for STM32 Fdx Avsilable
N [0 Pwr System configuration contreller for STM32F4xx Available
[ o Cyclic Redundancy Check for STM32F4ix Available
General Purpose Input/Output for STM32Fda Available
= o External Interrupt/Line Controller for STM32Fdiox Available
[0 RTC Real Time Clock for STM32F:0c Available
[ mWDG Independent watchdog for STM32F4a Available
[0 wwDG Window watchdog for STM32Fdaa Available
1 sp1 Serial nerinheral interface for STMI? Fdwnr Availahle

e) Das Anklicken der Komponente |6st einen neuen Dialog aus, der uns fragt, ob wir ein

CooCox

CooCox
CooCox
CooCox

CooCox

CooCox
CooCox
CooCox
CooCox

Cnniny

neues Projekt anlegen wollen. Klicke hier auf ,Ja“ und speichere das Projekt im ge-

winschten Pfad.

Das Projektverzeichnis wird mit allen fiir das Eval-Board benétigten Libraries und Startup-
Files erzeugt. Des Weiteren wird die main.c angelegt und das gesamte Projekt kompiliert.

Erlernter Inhalt:

e C-Projekt erstellen

4 IMPORTIEREN EINES PROJEKTES UND FUNKTIONSDEFINITIONEN

Ein Projekt wird importiert und der Code mit dem aus der 1. und 2. Aufgabe verglichen.

1. Importiere das Projekt ,stm32f4_ex0_setup” wie folgt in den Workspace:

a. Project - Open Project
b. Offne die Datei stm32f4_ex0_setup.coproj

2. Betrachte nun die main.c. Diese Datei beginnt mit dem include-Statements fiir die Hea-
der-Datei stm32f4xx_gpio.h. Offne diese durch Halten der [STRG]-Taste und Linksklick mit

der Maus auf den include-Befehl im Programmcode.

Die Datei stm32f4xx_gpio.h enthélt die Firmware fiir die GPIO Peripherie und liegt, da wir sie
fir dieses Projekt ebenfalls im Repository ausgewahlt wurde, im Verzeichnis Projektord-
ner\cmsis_lib\includeb von wo sie durch das #include Statement in unser Programm einge-

bunden wird.

3. Inder main.c Gberzeuge dich, dass du das erzeugte Beispielprogramm verstehst. Verfolge
dazu die Definitionen der aufgerufenen Funktionen durch Halten von [STRG] und Links-

klick der Maus auf die Funktionsaufrufe oder auf die Bezeichnung der LEDs z.B. LED3.
Wie zuvor gelangt man zu der Stelle im Programmcode an der diese definiert wurden.
Mache dich mit dem Programm vertraut und liberlege dir was das Programm bewirkt.
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* Um die ColDE und den ARM Compiler zu downloaden muss du dich in einem Browser befinden! Hier reicht dann ein einfacher Klick auf die
Datei.
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Erlernter Inhalt:
e C-Projekt importieren
e Funktionsdefinition aufrufen

PRIMARE FUNKTIONEN DES DEBUGMODUS

Die Funktionen des Debuggers werden genauer betrachtet.

1. Klicke auf Project = Build (F7) oder den Build Button in der Toolbar um den Code zu
kompilieren. Das Programm ist hierdurch noch nicht gestartet.

2. Mit dem Befehl Debug - Debug (CTRL + F5) oder den Debug-Button in der Toolbar star-
tet man die Ausfiihrung des Programms im Debugmodus.

ColDE flasht jetzt den Code auf das Board und versucht eine Verbindung zum ST-Link Debug-
ger aufzubauen, um die Programmausfiihrung im Debugmodus verfolgen zu kénnen. Dazu
muss das Eval-Board mit dem PC verbunden sein. Ist die Verbindung erfolgreich hergestellt
worden offnet sich die Debugansicht.

Falls die Verbindung nicht hergestellt werden konnte, ist entweder das Board nicht korrekt
angeschlossen.

Durch erneutes Starten des ,Debug-Modus‘ kann nun das Programm gestartet und die Aus-
flhrung in der Debug-Ansicht verfolgt werden.

3. Klicke auf Run oder F5 um das Programm zu starten und den Step-Modus zu verlassen.
Mit Suspend (F9) kann der Ablauf wieder unterbrochen werden.

4. Benutze nicht die Funktion Run sondern Step Into (F11) oder Step Over (F10)
e Step Over: Nur die angewahlte Code Zeile wird ausgefiihrt
e Step Into: Die angewadhlte Code Zeile wird ausgefiihrt und es wird in die Funkti-
onsdefinition der auszufiihrenden Zeile gesprungen (wie bei [STRG]-Linksklick)

5. Klicke dich mit Step Into (F11) und oder Step Over (F10) durch das Gesamte Programm.
Verdeutliche dir was in den einzelnen Programmzeilen passiet

6. Klicke in der Debugansicht auf Terminate oder Driicke [CTRL] + F5 um den Debugmodus
zu verlassen. Die Ansicht wechselt zuriick in die C/C++ Perspektive.

7. Das Board wird resettet und das Programm lauft auf dem Board weiter bis dieses von der
Spannungsversorgung getrennt wird oder der Flashspeicher mit einem neuen Programm
beschrieben wird. Wenn die Durchfiihrung der Schritte problemlos funktioniert hat, ist
die Toolchain zum Entwickeln auf dem STM32F4-Discovery Evaluation-Board nun fertig
eingerichtet.

Erlernter Inhalt:
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* Um die ColDE und den ARM Compiler zu downloaden muss du dich in einem Browser befinden! Hier reicht dann ein einfacher Klick auf die

Datei.
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e Primdre Funktionen des Debug-
modus

e Debugmodus starten und been-
den

6 ANDERUNGEN AM PROGRAMM

Zum Abschluss wird das Programm aus stm32f4_ex0_setup variiert und die LEDs werden in einer
Endlosschleife nacheinander angehen und nacheinander ausgehen. Gehe dazu wie folgt vor:

1. Kopiere die Befehle zum Setzen und Léschen der Bits zum Ein- und Ausschalten der LEDs
in die Endlos-While-Schleife.

2. Erweitere die leere Funktion void delay(uint32 t time) am Ende der main-
Funktion um eine while Schleife zum Runterzidhlen einer Zadhlvariable. Ersetze mit dieser
Funkion die vorherigen while-Zahlschleifen.

3. Bringe das Programm zum Laufen.

Erlernter Inhalt:
e Erste Programmanderungen

Das war das erste Tutorial zur Inbetriebnahme und zum Kennenlernen des Eva-
luationboards und der Toolchain.
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* Um die ColDE und den ARM Compiler zu downloaden muss du dich in einem Browser befinden! Hier reicht dann ein einfacher Klick auf die
Datei.



